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创造绿色化学新应用，追求可持续发展的未来!
Create new applications of green chemistry and pursue a sustainable future!

环保型性能稳定 替代氰化钠提金药剂 黄金白银浸出率高

针对性解决黄金选矿厂环保性技术难题，已经服务超过600家客户



PREFACE
前言

黄金提金剂的研发与应用，主要依托于我国对环境保护的日益重视及相关产业政策的强力驱动。

近年来，国家通过多项政策明确引导行业向绿色低碳转型。例如，《黄金工业污染防治技术政策》

明确提出“鼓励采用无氰或低氰浸金药剂提金”，并支持研发无氰提金及清洁氰化技术；《产业

结构调整指导目录（2024年本）》进一步将“低氰或无氰提金”和“高效、绿色、低碳选矿技

术（药剂）”列为鼓励类产业，同时限制高氰化项目的扩张。这些政策直接推动了环保提金剂的

研发需求。

我国金矿资源禀赋的复杂性（低品位矿、难选矿占比超60%）也倒逼技术革新。传统氰化法因剧

毒性和环境风险难以满足可持续发展要求，尤其在“绿色矿山”和“生态文明”国家战略背景下，

行业亟需无毒、高效的替代方案。政策与资源瓶颈的双重压力下，硫代硫酸盐法、铁基三嗪类浸

金剂等新型环保提金技术应运而生，并在国家支持的产学研平台（如2024黄金矿业技术大会）

加速落地。
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主要浸出技术经济性对比氰化法在全球主要产金地区的应用现状

黄金浸出现状调查

金矿资源分布 黄金提取工艺 氰化钠的组成

产品类型以含30%氧化钠的环保提金剂为主（市场份额约65%），其他类型如硫代硫酸盐复合剂、聚合氰胺
钠等占比35%15。硫脲类药剂因成本较高，主要应用于特定高品位矿处理。

市场现状与规模:全球市场的主导技术：氰化法的持续统治与挑战，氰化法自19世纪末应用于黄金提取领
域以来，始终保持着全球主导地位，目前仍占据全球黄金产量的90%以上2。这种百年工艺的持续优势源
于其成熟的工艺流程、相对低廉的操作成本以及在处理常规金矿时能达到95%以上！

       2019年3月15日盈彩研发工程师在技术人员带领下在现场进行评估分析
结果证实，直接替代氰化钠：无需改变原有氰化提金工艺及设备，适用堆浸、
池浸、炭浆法等多种工艺，pH值范围与氰化法一致，操作简便.低毒或无毒：
环保提金剂多采用普通化工原料（如氰酸钠、氯化物等），生产过程中不产生
剧毒物质，运输、储存和使用无需特殊审批，属普通货物管理

背景调查

技术路线 投资强
度

运营成
本 浸出周期 适用品位 投资回收

期

氰化法 中等 中等 长(24-48h) 宽(0.5-10g/t) 3-5年

硫代硫酸盐
法 中等 高 短(4-8h) 中高(>1.5g/t) 4-6年

二氧化氯法 高 中等 短(3-5h) 特定矿石 5-7年

加压氧化+氰
化 极高 高 长(含预处理)低品位难处理

矿 6-10年

微界面强氧
化 高 低 极短(1-2天) 宽(0.3-15g/t) 3-4年

地区 市场占
有率 主要限制因素 典型回收率

北美 约85% 环保法规严格，难处理矿增多 92-96%

南美 约95% 大型矿山应用成熟，但社区反对 90-94%

非洲 约88% 监管较宽松，但国际压力增大 86-93%

中国 约75% 政氰化物使用，难处理矿占比高 85-90%

澳洲 约82% 逐步推广非氰技术，投资替代方案 88-94%

全球市场的主导技术：氰化法的持续统治与挑战；劫金效应、
包裹金问题、杂质干扰：矿石中的铜、铁、砷等金属杂质会大
量消耗氰化物和氧气;

投资强度(CAPEX)：加压氧化>悬浮焙烧>生物氧化>常规氰化。大
型POX系统投资高；而同等规模氰化厂仅需2000-3000万美元。

*表：主要浸出技术经济性对比（按5000t/d规模估算）*

中国在难处理金矿技术的全球领先地位：生物氧化-氰化联
用：针对高硫、高砷矿石，烟台黄金冶炼厂建成生物预处
理生产线，使用本土菌株在4–5天内氧化硫化物，使氰化浸
出率稳定于96%以上；
复杂矿协同提取技术：针对含锑、砷金矿，开发“氧化焙烧-
微波辅助浸出”工艺：分段焙烧（450–700℃）脱砷硫，微
波强化锑浸出（Na₂ S+NaOH），实现金回收率≥96.5%、
锑≥98.5%

盈彩新材料等实现无氰提金技术的创新与全球潜力：
为替代氰化物，中国研发多类环保技术并推进产业化：
微界面空气强氧化技术：上海有机所开发的新型清洁提金体系，
利用微纳气泡释放活性氧溶解金，浸出率>95%，时间缩短至
1–2天。该技术完成吨级示范，获国际关注；硫代硫酸盐与生物
浸出：硫代硫酸盐法用于高硫化物矿石，虽成本较高（需铜氨
催化剂），但安全性更优；生物浸出则适配低品位矿，通过嗜
热菌种驯化提升效率

氰化钠的危害



黄金浸出市场调研分析

环保提金剂的发展历程

环保提金技术经历了三个标志性发展阶段：

第一代（2010年前）：以石硫合剂法（LSSS）为代

表，中国首创的石灰-硫磺合成工艺，成本低但浸出率

波动大

第二代（2010-2020年）：复合配方时代，如森合

“金蝉”通过铁氰酸盐-尿素聚合物实现氰基稳定化，

浸出率提升至接近氰化钠水平

第三代（2020年后）：精准浸出技术，代表为金之

宝“明金/微细粒金双效溶解”专利，结合智能控制

释放技术，对粒径<0.1mm的金颗粒回收率超90%

市场调查分析:技术演进与创新突破：从氰化法主导到清洁提金技术崛起；氰化法的主导地位与技术瓶颈
； 中国清洁提金技术的突破性创新：针对传统氰化法的技术瓶颈与环境挑战，中国科学院上海有机化学研
究所姜标团队经过七年联合攻关，成功开发出具有自主知识产权的微界面空气强氧化清洁提金技术，标志
着中国在绿色提金领域取得重大突破； 

技术类型 浸出率(%)浸出时间 环保性 适用矿石类型 吨矿处理成本

氰化法 >95 24-48小时 低(剧毒) 自由冶金矿石 中等

微界面空气强氧化>95 1-2天 高(无毒) 多种矿石 15-25元

硫代硫酸盐法 85-90 4-8小时 高 难熔矿石 较高

加压氧化+氰化 >90 数天 中等 含硫含砷矿石 高

生物浸出 70-85 数周 高 低品位矿石 低(运行成本)

主要黄金浸出技术性能与经济性比较 中国黄金产业链全景分析

国家/地区 储量(吨) 全球占
比(%)

2022年
产量(吨) 特点

澳大利亚 8400 16.2 约300 全球第一储量国

俄罗斯 - - 约330 近年产量增长快

中国 1900 3.7 497.83
(含进口料) 全球最大生产国

南非 - - 约100 传统产金国产量下滑

秘鲁 - - 约120 拉美主要产金国

全球市场稳步扩张

2023年市场规模达到46.18亿元，较2019年的

23.73亿元实现翻倍增长，在贵金属选矿剂整体市

场中占比从4.44%提升至8.02%

以下是黄金提炼的一些化学反应公式：

电解分离黄金与铜：2H⁺  + 2e⁻  → H₂ ↑（在阳

极，铜溶解）；Cu²⁺  + 2e⁻  → Cu（在阴极，铜

沉积）

生成氯气：2HCl + NaClO → Cl₂ ↑ + NaCl + 

H₂ O

黄金氯化：2Au + 3Cl₂  → 2AuCl₃

沉淀黄金：3NaHSO₃  + 2AuCl₃  + 3H₂ O → 

3NaHSO₄  + 6HCl + 2Au

       2020年3月15日盈彩研发工程师在技术人员带领下对中国市场进行分析，
当前国内使用环保提金剂主要有广西金蝉、广东盈彩（北矿院技术）、河南嵩
尚在国内占有主导地位，2025年盈彩带队向俄罗斯、中亚5国、非洲等地进行
全面推广应用，整体黄金清楚效果接近氰化钠效果； 

盈彩调研分析

环保政策趋严驱动技术替代：全球范围内，尤其是中国，日益严格的环保政策正成为推动黄金浸出技术革新的关键驱动力：
中国生态文明建设战略：将高污染提金工艺列入限制淘汰范畴，推动行业向清洁生产转型。氰化钠被列为“剧毒化学品”，其运输、储存和
使用受到严格限制，倒逼企业寻求替代技术 环保成本压力：传统氰化法的环保处理成本高达每吨千元，而微界面空气强氧化技术可将成本
降至15-25元，帮助企业跨越环保成本“死亡谷”
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盈彩环保型提金剂应用方案

盈彩环保型提金剂优势：替代剧毒氰化钠，核心优势显著：毒性低、更安全；浸出效率高且成

本降，经济效益突出；环境友好，残留易降解，杜绝氰污染风险，推动绿色开采。

有效替代传统剧毒氰化物

浸出速度快工艺兼容性强环保低毒 环境可持续经济效益显著

盈彩提金剂大
幅降低运输、
使用及废液处
理风险

药剂成本下降，
以200万吨/年
规模矿山为例，
年增收节支超
560万元

在碱性条件下
直接替代氰化
钠，无需改造
原有设备，操
作简便，且浸
出周期缩短

避免含氰废
水/废渣污染，
水体中残留
药剂易被微
生物降解或
化学氧化

出周期缩短
（新技术可
缩短至1–2天）

绿色矿山推行下，盈彩提出环保型提金剂解决方案
破碎&磨矿：
将原矿破碎、研磨至目标
细度（通常要求金矿物充
分解离，粒度达到-200目
或更细），增大比表面积，
利于后续浸出反应

配置浸出液：
将提金剂（主药剂）、必要的辅助药剂
（如pH调节剂、氧化剂、稳定剂等）与水
按比例混合，配制成浸出溶液。不同提金
剂体系所需的溶液条件差异很大

活性炭吸附法 (CIP/CIL)  
炭浆法 (CIP): 在浸出后的矿浆中
加入活性炭颗粒，活性炭吸附溶
解的金络合物。吸附饱和的载金
炭与矿浆分离。

尾矿处置;
浸出后的尾矿浆经过洗涤和压滤脱水（或直接
排放到尾矿库）。尾矿库需严格防渗，并考虑
长期稳定性及闭库后的生态恢复。对于含残留
药剂的尾矿，需进行无害化处理（如破氰、氧
化降解、自然降解等），确保达标排放。

洗涤：
对尾矿进行多次洗涤（通常
采用逆流洗涤），用清水或
贫液尽可能回收夹带在尾矿
中的贵液，提高金回收率

金泥/载金炭解吸液的精炼:
 通过锌粉置换或电积得到的金泥，以及载金

炭解吸得到的贵液经电积产出的金泥，通常

含有金、银、少量贱金属杂质

工艺选择的关键因素
矿石性质: 金矿物赋存状态、粒度、共生矿物（尤其是干扰矿物如
铜、砷、锑、碳、硫、粘土等）、品位。
技术成熟度与可靠性: 氰化法最成熟，非氰技术需验证。
经济性: 药剂成本、金回收率、设备投资、运营成本（能耗、水耗、
环保处理费用）。



盈彩环保型提金剂应用方案
技术原理

核心原理： 在强碱性条件下，多硫离子将金氧化并溶
解，形成金的多硫络合物。
化学反应：
氧化溶解： 2Au + 4S²⁻  + S + 2H₂ O → 2AuS⁻  + 
H₂  (简化表示，实际是多硫化物Sₓ²⁻ 参与反应)
络合： 金与多硫离子形成AuS⁻ 或更复杂的多硫金络
合物。

核心原理： 在碱性或近中性条件下，硫代硫酸根与
金离子形成稳定的阴离子络合物

核心原理： 在酸性介质中，硫脲与金离子形成稳定
的阳离子络合物。

多硫化物法：

硫脲法

反向散射

攻克了五大技术难题

一、环境友好性：无毒或低毒原料，显著降低污染风险

二、安全性：消除剧毒物质管理隐患

三、高效处理复杂矿石：脱砷脱硫能力强

四、经济效益：成本节约与资源循环

五、工艺兼容性强：无缝替代原有氰化流程 05

04

03

02

01

硫代硫酸盐法

提金剂技术的核心



1.  无毒或低毒性要求
替代氰化物：环保提金剂需完全替代传统氰化钠（NaCN）等剧毒物质，避免在运输、
使用和尾矿处理中产生氰化物污染
第三方检测认证：企业需提供第三方检测报告，证明产品不含氰化物且符合环保标准。
2.  环保合规性要求
政策法规约束：根据《黄金工业污染防治技术政策》，中国要求2025年前淘汰高氰提
金工艺，并依据《国家危险废物名录》对含氰尾渣按危险废物管理。环保提金剂需确
保浸出渣和废水属于一般工业废物，降低处置成本
减少环境风险：生产过程中需避免生成剧毒物质（如氢氰酸），且浸出废液需易于处
理。
3.  技术性能要求
高效浸出能力：需适应复杂矿石类型（如卡林型金矿、含砷/硫矿），浸出率需与传统
氰化法相当（≥80%）。
工艺兼容性：需与现有提金工艺（如堆浸、池浸、炭浆法）兼容，使用方便
稳定性与适应性：需在常温或低能耗条件下稳定运行，适应不同矿石品位（Au≥0.6  
g/ t）和环境温度（≥10℃）
4.  经济性与成本控制
降低综合成本：包括药剂消耗量低（如吨矿用量0.05%-0 .06%）、尾矿处理成本减
少（如尾矿制砖或建材化利用），以及废水回用率提升。
生产工艺简化：制备过程需避免复杂工艺（如高温长时间反应），例如采用焙烧法或
一步合成法缩短生产周期
5.  标准化与行业认证
执行行业标准：需符合《黄金行业清洁生产评价指标体系》等标准，部分产品执行企
业标准如Q/HSK J  10-201338。
绿色矿山认证：鼓励企业通过绿色矿山认证以获取财政补贴（最高500万元），推动
技术升级
6.  技术创新方向
多技术融合：例如结合生物冶金（微生物预处理）或智能化控制（数字孪生优化药剂
添加量），提升浸出效率并降低能耗
资源循环利用：推动尾矿资源化（如回收铜、铅）和废水闭路循环，符合循环经济要
求。

盈彩环保型提金剂应用方案

国内当前提金剂方种类:传统氰化钠替代品、环保型提金剂、特殊用途提金剂、其他新型提金技术

国内当前提金剂种类分析：

国内当前对环保提金剂要求：
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施工方法及应用方案

经济效益与环保价值对比

提金剂实验室流程操作图

 环保黄金选矿剂适用于微细粒系列金矿、原生矿、氧化矿、半氧化矿、硫化矿、金精矿、氰化尾渣、电子垃圾，堆淋

法、碳浆法、池浸法、具有提金回收高，溶金速度快，浸金成本低、提金性能好、操作简单，仓储运输安全方便等优

点。

盈彩提金剂

堆淋场
Dump  Lnaching

贵液池               贫液池

盈彩提金剂      
Re-yingcai

活性炭吸附塔          载金炭送冶炼

eth       dnartt

黄金选矿的核心流程是将原矿石依次经过破碎筛分减小粒度，再通过磨矿分级使含金矿物充分解离，随后利用重选、

浮选或氰化浸出等选矿方法富集金矿物形成金精矿或载金产品，最后对精矿进行冶炼提纯，最终获得高纯度的金锭。

在环保政策持续收紧与碳中和背景下，盈彩环保提金剂的长期ROI优势明确，尤其适合高监管地区及复杂矿体；传统

氰化物仅适合短期低成本开采，且需预留高额环境风险准备金。技术成熟度差距正通过产学研合作快速缩小

指标 盈彩环保型提金剂 氰化钠

浸出率 90%--97% 85%--95%

吨矿成本 500-800元 600-1000元

安全运输成本 低（普通化工品） 高（剧毒危化品）

环保成本 废水处理费＜50元/吨 废水处理费＞200元/吨
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市场应用投资ROI分析
提金剂分类对比表（按矿石类型）

分类 特点 典型药剂/工艺 备注

氧化矿提金剂

金暴露程度高\易浸出，工艺相对简单 主流方案：氰化物浸出

传统氰化物类
- 氰化钠（NaCN）

经济高效，但对环境毒性大
- 氰化钾（KCN）

环保替代类

- 硫代硫酸盐（S₂ O₃ ²⁻ ）
针对环保敏感地区或特定矿石（如高
铜矿）- 硫脲（CS(NH₂ )₂ ）

- 多硫化物- 甘氨酸- 溴化物/碘化物

硫化矿提金剂

卤素类 - 次氯酸钠/钙（NaOCl/Ca(OCl)₂ ）- 氯气
（Cl₂ ） 强氧化性，用于难溶矿或预处理

金被硫化物包裹
核心挑战：破除硫化物包裹

直接浸出率低，需强化处理

非氰化物直接浸出

- 硫脲（CS(NH₂ )₂ ）

成本较高，适用于环保严控或特殊矿
石

- 硫代硫酸盐（S₂ O₃ ²⁻ ）- 多硫化物

- 卤化物（次氯酸盐等）

- 硫氰酸盐（SCN⁻ ）

预处理 + 氰化浸出 预处理方法：

通过预处理破坏硫化物结构，使金暴
露（主流工艺）

- 生物氧化（BIOX）- 加压氧化（POX）

- 焙烧、化学氧化（次氯酸盐、硝酸等

- 后续药剂、氰化钠（NaCN）

生物浸出类、（新兴技术） - 嗜酸菌等微生物分解硫化物 环境友好，但周期长、控制复杂

特殊说明
难处理硫化矿

必须强化预处理（如POX或焙烧） 直接氰化无效，需优先破除有害元素
（含砷、锑或有机碳）

长期ROI政策驱动：中国环保型选矿剂市场增速迅猛（2019-2023年规模翻倍），传统氰化物面

临逐步淘汰风险。

综合效益：环保提金剂通过降低能耗、缩短周期及零排放，长期ROI可达氰化物的1.5-2倍，尤

其在难处理金矿（占资源60%以上）中浸出率提升显著。

ROI分析对比图
评估维度 传统氰化物提金 盈彩环保提金剂 ROI对比

初始投资成本 较低（成熟工艺，设备通用） 较高（新技术需专用设备与工艺改造） 传统氰化物短期占优

运营成本
环保处理成本高（约1000元/吨） 环保处理成本极低（15-25元/吨）

环保提金剂显著占优（降本80%+）

能耗较高 能耗降低30%

生产效率 浸出周期长（数十天至数月） 浸出时间短（1-2天） 环保提金剂提升产能2-5倍

环保合规成本
高额危废处理费用

近零污染排放，无氰化物监管压力 环保提金剂规避政策风险成本
严格监管致停产风险高

长期收益潜力

依赖金价波动 符合“绿色矿山”政策补贴趋势

环保提金剂增长空间更大

市场增长受限（环保政策收紧） 新兴市场（如难处理矿）渗透率高

技术成熟度 成熟稳定（应用超百年） 工业示范阶段（需扩大验证） 传统氰化物当前更可靠
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环保型提金剂产品介绍

产品名称

 环保型提金剂
 环保型提金剂是一种替代传统剧毒氰化钠（NaCN）的        
黄金提取化学品，通过低毒或无毒配方实现高效溶金，
同时降低环境与安全风险
 产品特点
1.环保无毒：不含氰化物、汞等有毒成分，符合国际
环保标准(如RoHS REACH)。-废水、废渣可直接处理，
无需复杂环保设备，降低企业环保成本。

2.高效提金：黄金浸出率高达95%以上，与氰化法相
当甚至更优。反应速度快，缩短生产周期，提升矿石
处理效率。

3.安全性高：对操作人员无毒害，无需特殊防护装备，
降低职业健康风险。-运输、储存便捷，无易燃易爆危
险。 4.广泛适用性

应用场景 
环保型提金剂作为一种替代剧毒氰化钠的绿色浸金技术，
已广泛应用于黄金开采、尾矿处理及电子废弃物回收等
领域。其核心优势在于低毒性、高适应性及工艺兼容性

操作工艺:
1.1 、 调碱度： 产品属碱性无机化合物，使用石灰、
烧碱等做本产品的稳定剂，矿堆(浆) PH 值为11±1。
原矿上堆或    进池后，回(出)水调节碱度PH值11±1。

1.2、用药量： 用药量约为矿量的万分之
5.0~10.0(500~100克药/吨矿),矿石的性质、品位、
酸碱度影响用药量。

1.3、加药法： 在常温下用碱水充分溶解后即可使用，
首次加药之前先调碱度10以上。前期：控制药水质量
浓度为1-1.5‰。(即药、水比为1-1.5:1000,即1-1.5
公斤药加1立方水)左右，时间为10-15天。中后期：
控制药水质量浓度    为0.5‰左右，时间为20-30天。

物性参数：

 外观：白色或淡黄色粉末状

 水溶性：易溶解

 pH：10.5-11.5

 比重：1.02±0.03

物质成分名称 CAS号 重量比例（%）

氧化钠（ Na2O ） 1313-59-3 30%

氮（ N ） 7727-37-9 20%

铵根（ NH4 ） 14798-03-9 20%

氧化钙（ CaO ） 1305-78-8 20%

氧化铁（ Fe2O3 ） 1309-37-1 10%

1.4、 计算配药： ①投药量可以参考氰化钠的使用量，建议进行选矿试验并参考其最佳条件(常见约1-2g/t的
氧化矿     石，药水质量浓度一般保持在0.3-1.2‰或药水滴定浓0.075~0.3‰,根据不同的矿石品位及有害
组份适当调整 ) ;  ②加药量的计算方法：补药量=(最佳药水质量浓度值-剩余药水质量浓度值)×投药池水量；
假设最佳药水     质量浓度值是1.2%。(按水量计),回水剩余药水质量浓度是0.3‰,贫液池500方水，则补
药量：(1.2-0.3)×500=450公斤。

1.5、药浓度： 根据该矿样试验得出的最佳药水滴定浓度(‰o),计算出药水质量浓度(‰o)(按下式计算):药
水质量浓度(%o)= 药水滴定浓度(%o)×3~4(3～4  为经验值)例如：药水滴定浓度为0.08‰,则药水质量浓
度(‰o)=0.08%×4=0.32‰(即药、水质量比为0.32:1000)按计算出来的比例投放提金剂。药水滴定浓度可
按以下方法检测。  



盈彩环保提金剂应用案例

浸金剂 原矿（g/t） 浸渣（g/t） 作业浸出率（%）

盈彩环保提金剂
49.83

2.82 94.52

某大型环保提金剂 4.22 91.53

表1     越南含碳金粉精粉提金剂种类试验数据对比

浸金剂 原矿（g/t） 浸渣（g/t） 作业浸出率（%）

盈彩环保提金剂
1.12

0.24 78.79

某大型环保提金剂 0.23 79.46

表2     内蒙古某浮选尾矿提金剂种类试验数据对比

类别名称 盈彩环保提金剂 某大型环保提金剂

原矿样品重量（g） 1000 1000

药剂添加量（g） 1.80 2.20

原矿品位（g/t） 2.15 2.15

尾渣品位
浸出24小时 0.35

浸出率（%）
0.50

76.74

83.72
 83.72

浸出36小时 0.25 88.37 0.35

表3     新疆某金浮选尾矿提金剂种类试验数据对比

表4     某地金矿盈彩环保提金剂与氰化钠试验对比

药剂名称 原矿品位
（g/t）

药剂用量
（g/t） 浸出时间（h） 尾渣品位

（g/t） 浸出率（%）

盈彩环保提金剂           
2.15

300 24.00 0.12 94.31

氰化钠 350 24.00 0.14 93.65

药剂名称
原矿品位
（g/t） 药剂用量（g/t） 浸出时间（h） 尾渣品位

（g/t） 浸出率（%）

盈彩环保提金剂
3.49

2000 24.00 0.095 97.28

氰化钠 2000 24.00 0.045 98.71

表5   国外某地金矿盈彩环保提金剂与氰化钠试验对比



盈彩环保提金剂应用案例

表6     某地金矿盈彩环保提金剂与氰化钠试验对比

药剂名称 原矿品位
（g/t） 药剂用量（g/t） 浸出时间（h） 尾渣品位（g/t） 浸出率（%）

盈彩环保提金剂

4.14

1860.00 24.00 0.65 84.30

2920.00 56.00 0.54 86.96

氰化钠
2440.00 24.00 0.91 78.02

3280.00 56.00 0.75 81.88

药剂名称 原矿品位
（g/t） 药剂用量（g/t） 浸出时间（h） 尾渣品位（g/t） 浸出率（%）

盈彩环保提金剂

57.86

5475.00 24.00 6.68 88.45

1078.20 55.00 2.69 95.35

氰化钠
4040.60 24.00 5.70 90.15

7135.00 55.00 1.65 97.15

表7     某地金精粉盈彩环保提金剂与氰化钠试验对比

药剂名称 原矿品位
（g/t）

药剂用量
（g/t） 浸出时间（h） 尾渣品位

（g/t） 浸出率（%）

盈彩环保提金剂
2.15

715.00 24.00 0.50 76.74

氰化钠 715.00 24.00 0.78 63.72

表8     某地金矿盈彩环保提金剂与氰化钠试验对比

药剂名称 原矿品位
（g/t）

药剂用量
（g/t） 浸出时间（h） 尾渣品位

（g/t） 浸出率（%）

盈彩环保提金剂           

0.25

1160.00 24.00 0.53 91.52

氰化钠 1970.00 24.00 0.70 88.80

表9     黑龙江金矿盈彩环保提金剂与氰化钠试验对比
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提金剂产品经济效益分析

盈彩环保型提金剂助力降本增效
1.直接成本对比表（单位：元/吨矿石）

2.效益增量分析（瀑布图） 3.战略价值雷达图（0-10分）

0

5

10
合规风险

社会许可

资源利用融资成本

品牌溢价

战略价值雷达

提金剂

4.敏感性分析（关键变量影响） 5.经济竞争力四象限

提金剂之所以能够降本增效，核心在于其通过优化化学反

应过程，显著提升了黄金提取的效率和资源利用率：它通

常含有高效的络合剂或氧化剂，能加速金矿中金的溶解速

率，缩短浸出周期，减少药剂总用量；同时选择性更高，

降低了杂质溶解带来的后续处理负担和无效消耗，并减少

对剧毒氰化物的依赖，从而节省环保与安全成本；最终在

更短时间、更低单耗下实现更高回收率，综合降低了单位

黄金的生产成本。

成本项目 氰化物工艺 提金剂工艺 差值 节约来源

药剂成本 120 180 60 提金剂单价更高

碱消耗成本 40 10 -30 中性环境需求降低

污水处理成本 150 30 -120 免破氰工艺简化

尾矿库管理成本 80 20 -60 危险废物→一般固废

安全防护成本 30 10 -20 低毒性降低防护要求

合计运营成本 420 250 -170 综合成本降低40%



盈彩环保型提金剂客户现场

盈彩环保型提金剂是 一种完全可替代剧毒氰化钠的创新产品，具有低毒环保、性能稳
定、适用性强、浸出率高、回收更快、便于使用、便于运输的特点

盈彩环保型提金剂产品通过替代传统剧毒氰化物，帮助众多黄金生产企业解决了环境污染、成本高昂和

资源回收率低等核心问题。微界面空气强氧化清洁提金技术，以微纳气泡释放活性氧快速氧化金矿，浸

出率超95%，废水循环实现零排放，环保处理成本从每吨千元降至15-25元，同时能耗降低约30%，浸

出时间从数十天缩短至1-2天，显著提升产能。盈彩环保型提金剂凭借低毒（毒性仅与片碱相当）、高浸

出率及稳定性，全面替代氰化钠，解决了难浸金矿处理难题，其废水经检测符合国家排放标准



盈彩环保型提金剂客户现场

盈彩团队参加黄金矿业技术交流会：

盈彩提金剂客户现场图

2024黄金矿业技术大会在山东招远举行
大会以“科技赋能、绿色黄金”为主题聚焦行业科技前沿和绿色低碳发展邀请行业院士、
权威专家开展综合性、高水平学术交流实现产学研用深度融合因地制宜加快培育发展新
质生产力为我国黄金行业的繁荣和可持续发展贡献科技力量，盈彩团队受邀参加。
“非氰化是黄金工业可持续发展的必要保障。黄金清洁生产呼唤无毒提金，难处理金矿
的利用也期待着非氰化法。黄金是重要的战略性矿产资源，但氰化物的剧毒性威胁环境
安全，应该采取非氰化提金技术。



1、我的金矿适合用什么工艺提金?

答：矿石到底适合哪种选矿方法是由矿石性质决定的!务必进行试  验再进行验证!一般原生硫化金矿、多金属类型金

矿主要采用浮选工艺  回收。含金石英脉型金矿、氧化型金矿等性质比较简单的一般采用浸出  工艺提金(堆浸、池浸、

搅拌浸等),对于明金较多的情况，应采用重选   设备预先回收。

2、我的金矿采用浸出提金回收率多少?

答：准确可靠的回收率应进行浸出试验来确定。根据现场实际情况，

在试验室可分别进行堆浸、池浸、搅拌浸出三种工艺的对比，根据效果  来确定适合的工艺及回收率。同时整个工艺

的成本及药剂用量也就清楚  了。

3、现场药剂回水和浸渣尾矿怎么处理?

答：现场使用过程中的回水含有残留药剂和残留的少量金， 一般都   是补充加药后循环再利用的，不存在浪费的情

况。浸渣尾矿用清水或石  灰水作洗涤处理，同时可采用硫酸亚铁综合，可达到环保标准。

4、前期药剂效果试验和实际使用过程中遇到问题怎么办?

答：客户担心药剂使用效果时，可邮寄矿石样品来我司进行试验验   证和化验分析，查明矿石性质和验证回收率!我

们也可邮寄药剂样品给  客户，由矿企自行验证药剂效果!客户在具体使用过程前、使用中、使  用后我院均可作详尽

技术指导或者现场实地指导。

我们为您提供技术咨询、试验、化验、考察指导等服务。

本公司对本说明书拥有最终解释权

客户常见关心问题答疑

环保型提金剂
无 氰 提 金 剂 （ 如 硫 脲 、 硫 氰 酸 盐 ）

硫 脲 浸 出 ： 适 用 于 含 砷 / 硫 / 碳 矿

石 ， 浸 出 率 可 达 6 0 % - 7 0 % ， 时

间 较 氰 化 法 缩 短 3 0 % 。

硫 氰 酸 铵 法 ： 以 F e ³ ⁺ 为 氧 化 剂

时 ， 浸 出 率 高 达 9 6 % ， 优 于 传

统 氰 化 法 。

碱 性 环 保 药 剂 对 含 金 精 矿 的 浸 出

率 可 达 9 5 % 以 上 ， 接 近 氰 化 钠

效 果 ， 且 毒 性 更 低 。

复 合 型 环 保 药 剂

在 低 品 位 金 矿 （ 如 内 蒙 古 某 矿 ）

中 ， 浸 出 率 达 8 3 % - 8 8 . 5 % （ 伴

生 银 回 收 率 同 步 提 升 ）



 产品质量认证证书

环保型提金剂技术原理

 产品与氰化钠对比实验报告



 MSDS报告

环保型提金剂技术原理



一 黄金行业市场调研分析
Market research and analysis of the gold industry

二 黄金提金剂环保性应用方案
Environmentally friendly application plan for gold extractant

三 施工方法及案例
Construction methods and cases

四 市场应用投资ROI分析
Market application investment ROI analysis

五 环保型提金剂介绍
Introduction to environmentally friendly gold extractants

六 提金剂产品经济效益分析
Economic Benefit Analysis of Gold Extract Products

七 公司介绍
Company Profile



东莞市盈彩新材料科技有限公司始创于1988年，33年专注水处理、矿山滤板清洗、RO陶瓷膜

清洗、石英砂清洗、环保抑尘剂、光伏玻璃清洗、翻新（修复）纳米涂层的研发与创新，是中

国清洗行业的领先制造商。2011年，在广东东莞市建设总部基地。在惠州、东莞、越南、台湾

设有多个生产基地、中国与东南亚设有超20个客户服务驻点，产品远销36国家。 历经二十多年

的潜心钻研，盈彩在惠州、东莞、台湾前后建立3大研发中心，29名研发技术人员，与中科院联

合技术合作，拥有国内国际领先的核心技术近70项，先后荣获“国家高新技术企业”、“国家

知识产权优势企业”、“广东省著名商标企业”、“中国绿色环保产品”、“全国创新科技先

锋品牌”等众多荣誉称号。 拥有完整、科学的质量管理体系,年产能达到90000吨以上,并且有成

熟的供货物流体系,能快速高效地满足客户随时调货的需求。精益求精,不断创新是本公司的理念;

完善的售后服务体系,为客户提供专业化的产品解决方案，与你共创可持续工业时代的新篇章。

＜＜＜企业简介
Company lnformation

企业通过ISO9001质量、环境、健康安全管理体系认证



 公司拥有35年半导体技术积累，通过华为多名高层化工科学家、中国中科材料研究院、中科院松山湖材

料研究实验室、台湾科研教授2021年7月年联合开发新型光伏板清洗剂、光伏自清洁纳米涂层，光伏玻

璃翻新（修复）纳米涂层均在国内取得先进水平，中国光伏自清洁行业的领先制造商。通过多家光伏机

构验证本公司产品具有良好的去除能快速清除光伏玻璃在室外长期积累的顽固污渍。清洗后能使玻璃表

面光亮如新，不挂水，不起雾，不留痕迹，还原透光性，超亲水性，水与涂层接触小于10度，在基材表

面形成水膜，应用水的动力学原理，渗透到灰尘污物根部，在重力作用下持续的水膜流动，彻底清除带

走灰尘污物。因此在雨后或用水冲洗后不需要人工擦拭不留水渍长久保，使基材表面干净，达到自洁的

目的、增加发电效率等。精益求精,不断创新是本公司的理念;完善的售后服务体系；

＜＜＜研发能力
Research and development capability

实验室主要仪器介绍

工作原理
利用流动相中各组分和色谱柱内固
定相之间的作用力不同，把流动相
中各组份分离成单独组分流入质谱
检测器，再通过高速电子束的撞击，
裂解为不同质量数的碎片，其中带
正电电的碎片通过磁场的作用落在
质量分析器，进而得到一个离子丰
度与质量数的质谱图
用途
有机化合物的定性定量分析
具体应用
清洗剂定性、定量分析

气质联用仪
（GC-MS）

电感耦合等离子体
发射光谱仪（ICP）

工作原理
在原子处于激发态时，可以发射出
特征波长的光。电感耦合等离子体
发射光谱仪就是利用这种原理研制
的:将样品导入到等离子体火焰，用
检测器检测每一个波长的光，根据
光谱的波长和吸收的强度，对样品
中的元素进行定量和定性分析.
用途
用于测量电解液等样品中金属元素
的含量
具体应用
原料金属远素含量分析

工作原理
分离的原理是基于离子交换树脂
上可离解的离子与流动相中具有
相同电荷的溶质离子之间进行的
可逆交换和分析物溶质对交换剂
亲和力的差别而被分离。适用于
亲水性阴、阳离子的分离。

用途
离子色谱主要用于环境样品中痕
量的阴离子、阳离子分析。
具体应用
粉体材料及溶剂类阴阳离子分析离子色谱仪 原子吸收光谱仪

工作原理
仪器从光源辐射出具有待测元素特
征谱线的光，通过试样蒸气时被蒸
气中待测元素基态原子所吸收，由
辐射特征谱线光被减弱的程度来测
定试样中待测元的含量。
用途
检测金属元素,微量和痕量级进行微
痕量测定。
具体应用
分析与测定产品中金属离子



自主研发精细化工首选供应商/The preferred supplier for independent research 
and development of fine chemicals

电    话：0769-82677067

手    机：总经理：18129979967     售后现场支持： 18827222252

邮    箱：reyingcai@dongguanyingcai.com

地    址：广东省东莞市松山湖研发路1号    

官方网站:http://www.yingcaiqingxi.com

东莞市盈彩新材料科技有限公司
Dongguan Yingcai New Material Technology Co., LTD

http://www.yingcaiqingxi.com/

